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1. WSTEP

1.1 Podstawa prawna
Niniejsze opracowanie wykonane zostalo na zlecenie Zakladu Gospodarki
Komunalnej Czernica Sp. z o.0. ul. Wroeclawska 111, 55-003 Ratowice

1.2 Cel przedsi¢wzigcia
Celem wykonanych prac geofizycznych i geologicznych jest wytypowanie rejonu budowy
nowego ujecia wod podziemnych z pietra neogenskiego, dla powickszenia zasobow
eksploatacyjnych wody podziemnej do celéw pitnych i gospodarczych dla mieszkancéw gminy
Czernica. Obecnie wielko$¢ zatwierdzonych zasobow eksploatacyjnych istniejacego ujeciu
wody podziemnej z utworéw neogenskich w Nadolicach Wielkich wynosi 140 m’/h przy
depresji od 5,5 do 19 m (decyzja nr 2/2000 z dnia 14 marca 2000 r. Wojewody Dolnoslaskiego
— zat. 1) i jest niewystarczajgca. W 2023 r. wykonano dodatkowe ujecie w Nadolicach
Wielkich, w ktérym udokumentowano dodatkowe zasoby w wysokos$ci 50 m*/h przy depresji
12,7 m. Po przeanalizowaniu istniejagcych materiatéw geologicznych, hydrogeologicznych i
wykonaniu badan geofizycznych wytypowano lokalizacje nowego ujecia w Chrzastawie
Wielkiej, o zaktadanej glebokosci okoto 100 m, poza obszarem zasobowym istniejacego ujecia
w Nadolicach Wielkich.
Projekt robdt geologicznych na wykonanie otworow rozpoznawczych, wykonata firma
EKO-LIFE Ustugi Geologiczne Wroctaw 54-432, ul. Strzegomska 234/5.
Projekt nalezy przedtozy¢ w Starostwie Wroctawskim Wydziat Ochrony Srodowiska
ul. T. Kosciuszki 131, 50-440 Wroclaw.

2. ROZPOZNANIE GEOLOGICZNE I HYDROGEOLOGICZNE REJONU BADAN

2.1 Warunki geologiczne i hydrogeologiczne
Warunki hydrogeologiczne w rejonie Chrzgstawy zostaly rozpoznane dwoma otworami

nr 1 i 2 zlokalizowanymi na dz. 249 w Chrzastawie, do glebokosci 12-5 m. Otwory te ujmuja
pierwszy czwartorzedowy poziom wodonosny. Na potudnie od terenu projektowanych robo6t
geologicznych (okoto 2 km) wykonany zostal matosrednicowy otwor do 100 m pod pompe
ciepla. W celu rozpoznania budowy geologicznej w Chrzastawie Wielkiej wykonane zostaly w
2023 roku badania geofizyczne przez Geopartner-Geofizyka z Krakowa. Na péinocny wschod
od terenu projektowanych rob6t geologicznych (okoto 5 km) znajduje si¢ strukturalny otwor
Chrzastawa - 1 o glebokosci 1538,7 m. Na podstawie danych z archiwalnych otworéw utwory
czwartorzedowe wystepuja do glebokosci okoto 36 - 40 m. Wykonane w 2023r badania
geofizyczne do glebokosci 100 m (6 sondowan geoelektrycznych SGE) pokazuja na pewna
zmienno$¢ w rejonie planowanych robdt geologicznych (zal.10) dlatego projektuje si¢
wykonanie otworu poszukiwawczego matosrednicowego w celu potwierdzenia przewidywanej
litologii.

Najblizsze ujecia wod podziemnych znajdujg si¢ w Nadolicach Wielkich. Sg to trzy
grupy studni ujmujgce neogenski poziom wodonosny na glebokosci powyzej 70 m, stanowigce
ujecie wody, ktdrego uzytkownikiem jest Urzad Gminy Czernica. Warstwy wodonosne na
analizowanym terenie charakteryzujg si¢ duza niejednorodnoscia w zakresie migzszosci,



rozprzestrzenienia i litologii, a tym samym wykazuja duzg zmienno$¢ parametréw
hydrogeologicznych.
2.2. Opis ujecia wody w Nadolicach Wielkich

Wodonosne utwory czwartorzedowe ujecia wody w Nadolicach Wielkich sa niewielkiej
migzszosci nie majg charakteru uzytkowego. Sg to wystepujace w stropie piaski réznoziarniste
(do ok. 4 m p.p.t.), oraz miejscami soczewki piaszczyste i pylaste w glinie zwalowej, sigegajgcej
do glebokosci 35 -44 m p.p.t. Swobodne zwierciadlo wody stabilizuje si¢ na giebokosci od 0,5
do 2,0 mp.p.t. i uzaleznione jest od wielkosci opadéw atmosferycznych. Pigtro czwartorzgdowe
ujmowane jest jedynie gospodarskimi studniami kopanymi.

Gloéwne uzytkowe pigtro wodono$ne buduja, w rejonie Nadolic, utwory neogenskie w
obrebie dwoch warstw. Gorna warstwa wyksztalcona w postaci piaskéw drobnoziarnistych i
pylastych wystepuje na glebokosciach 35 — 54 m oraz 37,5 — 45,5 m i ujeta zostata 2 otworami.
Dolng warstwe, wyksztalcong jako piaski drobno i $rednioziarniste, ujgto 4 otworami w
przelotach gltebokosciowych 84-91 m, 91-97 m, 75,5 92,0 m, 83-100 m (studnie 1, Iz, II, 1A,
II1, TIIA, IV). Zwierciadto wody w okresie wiercenia otworéw mialo charakter artezyjski lub
subartezyjski i stabilizowalo si¢ od 2,5 m powyzej powierzchni terenu (otw. Nr I - 1975 r.) do
2,6 m ponizej terenu (otw. Nr IIa — 2008r.).

Gminne ujecie wody w Nadolicach WIk. posiada zatwierdzone zasoby eksploatacyjne
w ilosci 140 m*/h przy depresji od 5,5 do 19 m (decyzja nr 2/2000 z dnia 14 marca 2000 r.
Wojewody Dolnoslgskiego) - studnie nr 1, Ia, II, ITa, HI, lla i IV. W 2023 roku odwiercono
studnie nr INW dla ktérej ustalono zasoby eksploatacyjne w wysokosci 50.0 m*/h (dec.
234/2023 z 11 sierpnia 2023)

2.3 Materialy wyjsciowe
Podstawowe materialy wyjsciowe wykorzystane do opracowania:
- Mapa topograficzna skala 1:50 000
- Mapa topograficzna skala 1:10 000
- badania geofizyczne wykonane w 2023 r.
- wizja lokalna
Obszar badan jest w miar¢ dobrze udokumentowany pod wzgledem geologicznym 1
hydrogeologicznym. Do rozpoznania  analizowanego rejonu przyczynily sie, przede
wszystkim, nastepujace opracowania:

- Bohdanowicz P., Tarka R., 2008 — Dodatek do uproszczonej dokumentacji hydrogeologicznej
zasobow wod podziemnych z utwordw trzeciorzedowych w miejscowosci Nadolice Wielkie,
gmina Czernica, powiat wroctawski, wojewodztwo dolnoslgskie.

Cwojdzinska — Ruziewicz K., 1987 - Szczegotowa mapa geologiczna Polski 1:50 000, ark.
Laskowice Olawskie.

Chudzik L., Wojtkowiak A., 2006 - Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000
Pierwszy Poziom Wodonosny Wystepowanie i Hydrodynamika ark. 764 Wroctaw.

Grzegorczyk. K, Gregorczyk T. - Dokum. Hydrogeolog. okreslajaca zasoby eksploatacyjne
otworu nr INW uyjmujacego wody podziemne z utwordw neogeiiskich w Nadolicach Wielkich
(dzialka ewidencyjna nr 126/9)

Kapusciarek St. Dokumentacja hydrogeologiczna zasobow wéd podziemnych w kat. "B" z
utwordw czwartorzegdowych w m. Chrzagstawa Wielka - 1991 1.



- Korwin-Piotrowska A., Russ D., KladZ-Hajel M., 2017 - Mapa Hydrogeologiczna Polski w
skali 1 : 50 000, Pierwszy Poziom Wodonosny Wystepowanie i Hydrodynamika ark. 765

Laskowice Olawskie.

- Krawczyk 1., et. al. 1996 — Dokumentacja hydrogeologiczna zasobéw wod podziemnych w
utworach czwartorzedowych, trzeciorzedowych i triasowych rejonu niecki wroctawskiej (11

etap) z uwzglednieniem GZWP.

- Krawczyk J., 2015. Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajgca warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Gtéwnego Zbiornika Wod Podziemnych

nr 320 Pradolina rzeki Odra (S Wroctaw)”.

- Michniewicz M., Mroczkowska B., Wojtkowiak A., Czerski M., 1984, 1986. Mapa

hydrogeologiczna Polski skala 1:200 000, ark. Wroclaw.

- Skowronski G. Dokumentacja geologiczna otworéw wiertniczych wykonanych celem

wykorzystania ciepta Ziemi dla potrzeb budynku mieszkalnego w Chrzastawie Matej - 2010

- Winnicka G. 1987. Szczegétowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 arkusz Wroctaw.

- Winnicka G. 1997. Mapa geologiczno-gospodarcza Polski w skali 1:50 000 arkusz Wroctaw.

- Wojciechowska R.,1997. Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 ark. Laskowice
- Zuk U.. 2000. Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 ark. Wroctaw E.

Przy opracowaniu korzystano réwniez z bazy danych PIG oraz z innych dostgpnych

zrodel.

2.4 Rozpoznanie obszaru projektowanych robét geologicznych przy zastosowaniu

geofizyki

2.4.1 Archiwalne prace geofizyczne na terenie i w bezposrednim sgsiedztwie Gminy Czernica
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Badania geofizyczne wykonywane w latach poprzednich prowadzone byly we wschodniej
czesci gminy oraz w sgsiednich gminach (Jelcz-Laskowice, Diugoleka i Olesnica). Wskazuja
one na mozliwos¢ wystepowania zawodnione] czwartorzedowej struktury geologicznej o
glebokosci do 50 m.

W celu potwierdzenia mozliwosci wystepowania struktury hydrogeologicznej wykonano
jeden ciag elektrooporowy (6 sondowan) przechodzacy przez dz. 249 w Chrzgstawie Wielkiej.

Zasieg wykonanych prac geofizycznych zostal pokazany na mapie dokumentacyjnej
(zal. 2).

3. CHARAKTERYSTNYKA TERENU BADAN

3.1 Polozenie obszaru, topografia, morfologia, hydrografia
Analizowany obszar badan polozony jest w miedzyrzeczu Odry i Widawy na
wschod od Wroctawia miedzy Nadolicami Wielkimi a Jelczem- Laskowice. Jest to prawobrzezna
czes$é pradoliny Odry. Administracyjnie obszar ten nalezy do wojewddztwa dolnoslgskiego 1
obejmuje wschodnig czgé¢ gminy Czernica w powiecie wroctawskim
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Ryc. 2 Polozenie projektowanych robot geologicznych

Rzezba powierzchni terenu jest malo urozmaicona. Dominujacym elementem
krajobrazu sa szerokie, monotonne doliny rzeczne Odry, Widawy i ich doplywow, ktore taczac
si¢ ze sobg tworzg rozlegle, plaskie obnizenie. Wysokosci bezwzgledne w dolinach wahajg si¢
od 121 do 126 m n.p.m.

Dolina Odry w ujeciu regionalnym obejmuje réwniez biegnace do niej rownolegle
doliny dwoch wigkszych jej doptywéw —Otawy 1 Widawy, tworzac jednolity system taraséw
rzecznych holocenskich i plejstocenskich. W rejonie Nadolic Wielkich dolina Widawy



oddzielona jest od systemu dolinnego Odry i Olawy wysoczyzng morenowg (G. Winnicka,
1988). Wysoczyzny morenowe stanowig zdenudowana plaska moren¢ denng stadiatu
maksymalnego zlodowacenia srodkowopolskiego. Wysoczyzna wchodzaca w sktad Rowniny
Olesnickiej morfologicznie jest obszarem bardzo stabo zréznicowanym, lezacym na wysokosci
130-135 m n.p.m. Roéwniny wodnolodowcowe zbudowane sg z osadéw wodnolodowcowych
zwigzanych ze stadialem maksymalnym zlodowacenia $rodkowopolskiego. Wystepujg w
postaci zwartych obszar6w o nieregularnych zarysach, poprzecinanych licznymi dolinami
ciekow.

Wedlug podziatu fizyczno-geograficznego Polski J. Kondrackiego omawiany obszar
usytuowany jest w centralnej czesci Niziny Slaskiej (318.5) nalezacej do  nizin
$rodkowopolskich (318). Znaczna czg$¢ obszaru lezy w zasiggu mezoregionu Rowniny
Olesnickiej (318.56)

Réwnina Olesnicka (318.56) to mezoregion wchodzacy w skiad Niziny Slaskiej. Rozposciera
si¢ pomiedzy Pradoling Wroclawska na potudniowym zachodzie, Wzgdrzami Trzebnickimi,
Wzgorzami Twardogorskimi i Wzgorzami Ostrzeszowskimi na pétnocy, Wyzyna Slasko-
Krakowska na wschodzie a Rowning Opolskg na poludniowym wschodzie. Dzieli si¢ na kilka
mikroregion6w: Rowning Olesnicko-Bierutowska, Rowning Psiego Pola, Réwnine Jelczanska
i Rownine Namystowska. W rejonie badan wystepuje tylko Réwnina Jelczanska i Réwnina
Psiego Pola. Pod wzgledem geologicznym jest to obszar monokliny przedsudeckiej, pokryty
osadami plejstocenskimi i holocenskimi - itami, piaskami, zZwirami, glinami oraz lessami.
Morfologicznie ma ksztalt owalny o réwnoleznikowym przebiegu. Réwnina Oles$nicka
znajduje sie po wschodniej stronie Odry. Ogolne nachylenie ku potudniu i poludniowemu-
zachodowi, tj. ku Widawie i Odrze. U stop Wzgorz Trzebnickich 1 Twardogorskich wznost si¢
do 160 m n.p.m., a nad Odrg do 120 m n.p.m. Najbardziej charakterystyczne sa powierzchnie
sandrow uformowane w stadium Warty. Nastepnie (ku potudniu) rozcigga sie wierzchowina
plejstoceniska naznaczona siecia plytkich dolin i niecek, porozdzielanych niskimi pagérkami.
Na wschodzie zarysowana jest smuga wyniosto$ci ciggnaca si¢ od zrodel Widawy, w kierunku
potudnikowym, prawie pod sam Namystow, tworzaca dzial wodny pomiedzy prawymi
doptywami gornej i sSrodkowej Widawy. Pasmo to jest ztozone ze wzgorz, ktérych maksymalna
wysoko$¢ wynosi 213 m n.p.m. Na poludniu zaznacza si¢ gleboka na kilka metréw i szeroka
na okoto trzy kilometry pradolina, odwadniana dolng Widawa w kierunku Odry. Wigksze
miasta, to: Wrocltaw (jego péinocno-wschodnie dzielnice), Olesnica, Bierutow, Jelcz-
Laskowice i Namystow

Wedlug regionalizacji A.S. Kleczkowskiego (1990) obszar lezy w prowingji
hydrogeologicznej nizinnej; w pasmie pdinocnym zbiornikéw woéd czwartorzedowych
przedsudeckich. W granicach obszaru badan (w cz¢sci S) znajduje sie glowny czwartorzedowy
zbiornik wod podziemnych Pradolina rzeki Odry (GZWP ur 320) wymagajacy wysokiej i
najwyzszej ochrony (OWO) i (ONO), ktérego granice zostaly zaktualizowane w dokumentacji
z 2015 r (Krawczyk +zespol) —ryc.3.
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Ryc.3 Polozenie obszaru badan na tle obszaréw Gléwnych Zbiornikéw Wod Podziemnych

w Polsce
|:l — czwartorzedowy zbiornik GZWP nr 320 Pradolina Odry-granice zaktualizowane w 2015t,

Pod wzgledem hydrograficznym badany teren obejmuje czgs¢ zlewni hydrograficznej I
rzedu Odry, fragmenty zlewni hydrograficznych: II rzgdu Widawy (prawobrzeznego doptywu
Odry) oraz Il rzedu Granicznej. Sie¢ hydrograficzna jest dobrze rozwinigta. Dominujgcym
ciekiem jest Odra z licznymi meandrami, odnogami, starorzeczami. Odra jest uregulowana, a
kanaly Odry czynig ja zeglowng. Urzadzenia hydrotechniczne (Sluzy, jazy) maja za cel
utrzymanie wymaganego stanu wod na cele zeglowne. Starorzecza stanowia wazny element w
morfologii doliny Odry. Wystepuja one na tarasie zalewowym 3 m n. p. rzeki, a czgs¢ z nich
jest wypelniona wodg. Wigkszo$¢ z nich powstata sztucznie wskutek regulacji Odry.

Widawa plynic tu ze wschodu na zachéd. Jej zlewnia charakteryzuje si¢ dobrze
rozwinieta, gesta siecig rzeczng, wykazujgca wyrazng asymetrig. Poza jednym, lewym
doplywem, typowo nizinng Graniczng uchodzgcg do Widawy w rejonie Chrzastawy, wszystkie
pozostale sa doptywami prawobrzeznymi, ktére odwadniaja poludniowe stoki Wzgbdrz
Trzebnickich oraz Roéwnine Olesnicka.

3.2 Warunki klimatyezne
Omawiany obszar znajduje sie w dzielnicy klimatycznej wroctawskiej (XIV) obejmujacej
cala Nizine Slaska. Jest to najcieplejsza dzielnica klimatyczna Polski. Jej umiarkowany klimat
charakteryzuja nastepujace parametry:
e $rednia roczna temperatura powietrza 8,5°C
e suma $redniorocznych opadow z wielolecia 500-600 mm
e liczba dni z opadem >0,1 mm — 145 dni



e parowanie terenowe 500 mm, parowanie z powierzchni wody 550 mm
» wiatry przewazajace z zachodu i potudniowo zachodnie ($rednia predkosé wiatru
3-4 m/sek)
Dziataniami na rzecz ostony hydrologiczno—meteorologicznej zajmuje si¢ Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Oddzial we Wroctawiu.

3.3 Obszary prawnie chronione
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Ryc.4 Obszary Natura 2000

W sgsiedztwie objetym badaniami wystepuja trzy obszary bedace pod ochrong w
ramach Europejskiej Sieci ,,Natura 2000”. Sa to Lasy Gredzinskie i Grady Odrzanskie i Grady
w dolinie Odry.

Obszary Natura 2000 to obszary specjalnej ochrony ptakéw, specjalne obszary
ochrony siedlisk lub obszary majgce znaczenie dla Wspdlnoty, utworzone w celu ochrony
populacji dziko wystepujgcych ptakow lub siedlisk przyrodniczych.

¢ Lasy Gredzinskie PLH020081 —

Lasy Gredzinskie polozone sg na Rowninie Oleénicko-Bierutowskiej, w obrebie doliny
Widawy oraz terendéw do niej przyleglych. Formacja roslinna, ktéra dominuje w tym obszarze
sg bardzo zréznicowane lasy: grady, tegi nadrzeczne i lasy aluwialne. Nielesng czg$¢ szaty
roslinnej stanowia fitocenozy ze zwigzku szuwardéw wielkoturzycowych (szuwar turzycy
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blotnej, szuwar turzycy zaostrzonej, szuwar mozgowy), laki trzeslicowe lub lgki Swieze oraz
1gki wilgotne. Stwierdzono tu wystgpowanie szesciu siedlisk przyrodniczych Natura 2000, a
wéréd nich zdecydowanie przewazaja tegi debowe-wigzowo-jesionowe. Lasy Gredzinskie
stanowig wazng ostoje licznych gatunkow roslin chronionych, m.in.: goryczki waskolistne;j,
podkolana biatego, wawrzynka wilczelyko. Tereny obfitujg takze w liczne mokradia
stanowigce miejsce wystepowania ptazéw i bezkrggowcoéw z zat. Il Dyrektywy.

Obszar ma bardzo duzg powierzchni¢ - az 3 112,4 ha. Jego zachodnia granica potozona
jest przy miejscowosci Kielczowek, oddalonej ok. 12 km na wschod od Wroclawia.
Poludniowo- wschodnie krance Lasow Gredzinskich usytuowane sa przy miejscowosciach
Gredzina i Brzezinki, przy czym ta druga oddalona jest niecate 10 km na p6inoc od wigkszej
miejscowosci - Jelcz- Laskowice. Przez Wroctaw przebiegaja drogi krajowe nr 8, 5, 94 oraz
drogi wojewoddzkie nr 327,342, 347,395, 455, a takze drogi E261 1 E67. Przez Jelcz-Laskowice
przechodzi droga wojewddzka nr 455. Lasy Gredzifiskie i ich pobliskie rejony zachwycaja
bogactwem krajobrazow oraz réznorodnos$cia fauny i flory. Doskonale nadaja si¢ do turystyki
rowerowej, konnej i pieszej.

Gléwnym zagrozeniem dla tego obszaru sa przede wszystkim: wycinka wydzielen ze
starodrzewiem i wprowadzanie gatunkoéw niezgodnie z siedliskiem. Inne to: potencjalne
zmiany w obrebie koryta Widawy i ograniczenie jej wylewdw oraz, dla siedlisk nielesnych,
sukcesja wtorna 1 ekspansja gatunkéw obcych.

e Grady w Dolinie Odry PLH020017 —
Jest to jeden z wiekszych komplekséw lesnych (gradow i tegéw) w dolinie Odry.

Obszar ten znajduje si¢ w wojewodztwie dolnoslaskim, regionie wroctawskim, w dolinie
Odry pomiedzy Wroclawiem a Olawa - w niewielkim procencie takze w miescie Wroclaw.
Obejmuje kilka kompleksow lesnych. Jest to teren o duzej mozaice siedlisk - od suchych muraw
i fragmentow boréw na wydmach piaszezystych po roslinno$¢ wodng i szuwarowa starorzeczy
i oczek wodnych. Duza czgé¢ fitocenoz legowych jest przeksztalcona w wyniku odcigcia od
zalewow po obwatowaniu koryta Odry, jednak przy najwigkszych powodziach s3 one
zalewane. Srodlesne polany wyrézniaja si¢ bogata florg, a ich najcenniejsze fragmenty
zachowaly sie na terenach wodonoé$nych Wroclawia.

W szacie roslinnej tego obszaru dominujg kompleksy lesne (grady i fegi) w dolinie Odry,
wraz z terenami lagkowymi 1 duzg rdéznorodnoscig siedlisk podmokiych. Lacznie
zidentyfikowano tu 11 rodzajow siedlisk z Zalacznika I Dyrektywy Rady 92/43/EWG i 16
gatunkOw z Zalgcznika II tej dyrektywy. Szczegdlnie bogata jest roslinno$¢ wodna i
mokradlowa.

Obszar jest waznym zerowiskiem nietoperzy, ktére w lasach nadodrzanskich zakladaja
wiele kolonii lggowych. Niemal pospolicie wystepuja tu: bobr i wydra, traszka grzebieniasta i
kumaki, a w dolinie Odry i jej doptywach zyje az 6 gatunkéw ryb z Zalacznikéw Dyrektywy
Siedliskowej. Bogaty jest swiat owaddéw —spotyka si¢ 7 gatunkoéw ,,naturowych” .
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o Grady Odrzanskie PLB020002 —

Obszar ten znajduje si¢ w wojewodztwie dolnoslaskim, regionach: wroctawskim, nyskim,
opolskim oraz w matym procencie w miescie Wroclaw, obejmuje 70-cio kilometrowy odcinek
doliny Odry migdzy Narokiem a Wroctawiem. Znajduja si¢ tu liczne cieki wodne, stare koryta
rzeczne, pozostatosci rozlewisk i1 stawdw. Teren jest silnie zmeliorowany.

Dolina pokryta jest lasami, tagkami, pastwiskami i polami uprawnymi. Lasy sktadajg si¢
przede wszystkim z drzewostanéw debowo-grabowych, jednakze zachowaty si¢ takze male
platy zadrzewien olszowo-wigzowych i wierzbowo-topolowych.

Na omawianym obszarze stwierdzono wystepowanie 113 gatunkéw legowych ptakow m.in.
dzieciot $redni, dzieciol zielonosiwy i dzigciol zielony, muchotowka bialoszyja, kania czarna 1
kania ruda, trzmielojad, orlik krzykliwy. Wickszos¢ z tych gatunkéw zostala zawarta w Polskiej
Czerwonej Ksigdze Zwierzat. Caly ten obszar stanowi miejsce licznego wystepowania grupy
gatunkow, ktore w katastrofalny sposdb zmniejszaja swoja liczebnos¢. Sa to: bocian biaty,
bocian czarny, gasiorek, jarzebatka, mazurek.

W potudniowo—zachodniej czesei analizowanego rejonu znajduje si¢ ponadto niewielki
fragment rezerwatu przyrody — Lacha Jelcz. Rezerwat znajduje sie w starorzeczu Odry. Zostat
utworzony w celu ochrony naturalnego stanowiska roéliny wodnej — kotewki orzecha wodnego.
Pierwotnie o powierzchni 6,9 ha, powigkszono do 52,78 ha obejmujgc ochrong cale starorzecze
z przylegajacymi lasami

3.4 Budowa geologiczna

Budowa geologiczna omawianego obszaru opracowana zostata na podstawie Szczegolowej
mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Laskowice Olawskie (Cwojdzinska- Rozewicz,
1999).

Pod wzgledem geologicznym analizowany obszar polozony jest w poblizu zetkniecia
dwoch duzych jednostek geologicznych: bloku przedsudeckiego i monokliny przedsudeckie]
ze strefg uskokow tektonicznych $rodkowej Odry. Na obu jednostkach zalegaja osady
kenozoiczne. Na powierzchni terenu odstaniajg sie tylko utwory czwartorzedu. Podloze
podkenozoiczne wykazuje silne zaangazowanie tektoniczne. Glgbokie roztamy i uskoki
rozcinajg je na odrebne bloki strukturalne. Dyslokacje przebiegaja w systemie rownoleglym lub
prostopadtym do kierunku Odry.

Rejon projektowanych  badan znajduje si¢ w poludniowo-wschodniej czesci
monokliny przedsudeckiej.

Najstarszymi skatami wchodzacymi w sklad bloku przedsudeckiego sg tupki kwarcowo-
lyszczykowe, gnejsy i hornfelsy zaliczone do proterozoiku, nawiercone na glebokosci 1200-1400
m. w poblizu wschodniej i poludniowej granicy omawianego terenu. Powyzej zalegaja klastyczne
osady karbonu o niewielkiej migzszosci (37 m kolo Kotowic) i permo-mezozoiczne utwory
nalezgce juz do monokliny przedsudeckiej. Stanowia je piaskowce i zlepience czerwonego
spagowca o miazszosci 215 m. Do morskich osadéw cechsztynu naleza: ilowce, anhydryty,
dolomity, wapienie dolomityczne i piaskowce, wyksztalcone w facji litoralnej budujace cztery
nickompletne cyklotemy. Osiagajag one migzszo$¢ 149 m. W profilu stratygraficznym triasu
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stwierdzono utwory dolnego i sSrodkowego pstrego piaskowca, retu, wapienia muszlowego i kajpru.
Wyksztatlcone sa one w postaci piaskowcow, ilowcéw, anhydrytéw, wapieni, dolomitéw i
mutowcow z wkladkami gipséw. Cala ta seria osigga znaczng migzszo$¢ okoto 1100 m.

Osady nieskonsolidowane tworza na calym obszarze zwarta pokrywe utwordéw ery
kenozoicznej sktadajgcej si¢ z neogenu i czwartorzedu.

Neogenskie utwory, przykrywajace skaty podloza na calym omawianym obszarze,
wyksztalcone sg w facji ladowej. Sedymentacje rozpoczynaja osady miocenu Srodkowego
reprezentowane przez jasnoszare i niebieskawe ity z przewarstwieniami mutkéw oraz piaskow
drobnoziarnistych, zawierajacych niekiedy domieszke stabo obtoczonych Zwirow.
Sporadycznie spotyka si¢ cienkie warstewki wegli brunatnych i1 okruchy lignitéw. Miocen
gorny reprezentowany jest przez ily o zabarwieniu oliwkowo szarym, szarozielonym 1
niebieskawym z konkrecjami wapnistymi. W utworach wyst¢pujg przewarstwienia piaskow 1
zwirdw o migzszosei 7-11 m. Przewarstwienia piaszczysto-mutkowe wraz z cienka warstewka
wegla brunatnego pojawiaja si¢ gtownie w czgsci spagowej. Omoéwione wyzej utwory wehodza
w sklad serii poznanskiej. Sedymentacj¢ neogenu konczg, wystgpujace lokalnie, utwory
pliocenu wyksztatcone jako piaski i gliny kaolinowe serii Gozdnicy. Miazszo$¢ kompleksu
neogenskiego wynosi 100-160 m.

Czwartorzed reprezentowany jest przez utwory plejstoceniskie i holocenskie. Osady te
tworzg pokrywe o migzszosci 35-40 m. Do plejstocenu naleza utwory powstale podczas
zlodowacen poludniowopolskich, srodkowopolskich i1 péinocnopolskich. Zlodowacenia
potudniowopolskie Nidy i Sanu reprezentuja dwa poziomy glin zwalowych oraz piaskow i
zwirow wodnolodowcowych. Towarzysza im niekiedy mutki, ity i piaski zastoiskowe.
Utworami interglacjatu mazowieckiego sg rezydua glin zwalowych oraz piaski i zwiry rzeczne.
Utwory zlodowacenia $rodkowopolskiego Odry wystepuja na powierzchni terenu lecz nie
osiggaja znacznych migzszosci. W dolinie Odry zostaly one prawie calkowicie zniszczone. Do
omawianych osadow naleza: gliny zwalowe, utwory wodnolodowcowe, mutki, piaski i ity
zastoiskowe oraz piaski 1 zwiry lodowcowe i rzeczno-wodnolodowcowe. Zlodowacenia
pbéinocnopolskie pozostawity osady piaszezysto-zwirowe tarasy nadzalewowej po obu stronach
doliny Odry, na ktérych uformowaty si¢ wydmy.

W holocenie w dolinie Odry powstaly tarasy zalewowe zbudowane z piaskéw 1 zwirow
o Sredniej migzszosci 8-11 m z charakterystycznym poziomem kopalnego drewna w spagu.
Powierzchnia wyzZszych tarasow w wigkszosci przykryta jest madami. Cienkie warstwy
namuléw wystepuja tez w dnach niewielkich dolin rzecznych.

3.5. Warunki hydrogeologiczne

Obszar badafh znajduje si¢ w Rejonie Wodnym Srodkowej Odry, w obrebie
JCWP nr 96.

Wedtug regionalizacji zwyklych wod podziemnych B. Paczynskiego (1995) obszar
badan znajduje si¢ on w makroregionie potudniowym, regionie wroctawskim (XV). Wody
podziemne wystepuja w trzech pigtrach wodonosnych:

e czwartorzgdowym

e neogenskim

e triasowym
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Charakter uzytkowy majg pietra: czwartorzedu i neogenu. Silnie zmineralizowane wody
zbiornika triasowego mogg stanowi¢ jedynie rezerwe zasobowg Wwymagajaca
skomplikowanego uzdatniania lub moga shuzy¢ jako dodatek do rozcienczania wodami z
neogenu lub czwartorzedu

Czwartorzedowe pigtro wodonosne budujg osady rzeczne i fluwioglacjalne wieku
plejstocenskiego oraz osady rzeczne wieku holocenskiego. Kolektorem wéd podziemnych w
dolinach rzek sg piaszczysto-zwirowe aluwia i tarasy rzeczne. Pigtro czwartorzgdowe na
analizowanym obszarze jest eksploatowane studniami kopanymi i wierconymi. W dolinie
Odry, Granicznej oraz lewobrzeznej czesci doliny Widawy wystepuje warstwa wodono$na o
cigglym rozprzestrzenieniu, pozbawiona izolacji od powierzchni terenu.

Poludniowa cze$¢ obszaru badafi obejmuje zbiornik GZWP wydzielony w obrgbie
pietra czwartorzedowego. Jest to zbiornik Pradolina rzeki Odra nr 320 (wg A.S.
Kleczkowskiego) udokumentowany w 2015 r. (J. Krawczyk). Parametry GZWP 320 - typ
zbiornika porowy; stratygrafia czwartorzed; klasa jakosci wody II; wodoprzewodno$é [m?/d]
120-720; modut jednostkowy zasobow dyspozycyjnych [m’/d x km?] 170,9; szacunkowe
zasoby dyspozycyjne [m®/d] 41 020; podatnos¢ zbiornika na antropopresje: na przewazajacym
obszarze podatny, bardzo podatny, lokalnie podatny, srednio i malo podatny.

Na analizowanym terenie zbiornik ten wyznaczono na ark. Wroclaw (764) w dolinie
Odry na SW od miejscowosci: Kamieniec Wroctawski, Gajkéw, Janowice (poza kanatem)
oraz od wsi Jeszkowice (ark. 764) poprzez Wojnowice, Mitoszyce i Jelcz-Laskowice (na ark.
Laskowice — 765) —ryc.3.

Swobodne, rzadziej stabo naporowe zwierciadlo wody wystepuje plytko, na giebokosci
1-5 m, (otw. nr 1 1 2). Pietro zasilane jest opadami atmosferycznymi i wodami podziemnymi
doptywajacymi z wysoczyzn. Odplyw wod podziemnych odbywa sie w kierunku poludniowo-
zachodnim. Gl6wng osig drenazu jest Odra i Widawa.

Cecha charakterystyczng struktury wodonosnej Odry jest brak odpornosci na
zanieczyszczenia powierzchniowe, a swobodnie zalegajgce zwierciadlo wody pozostaje w
lgcznosei hydraulicznej z wodami rzecznymi. Zwigksza to mozliwos¢ poboru wod
podziemnych ale réwnoczes$nie stanowi zagrozenie dla jakosci wody.

Czwartorzedowe pictro wodonosne ma charakter uzytkowy w jednostce
hydrogeologicznej o symbolu 5aQL/Tr na MHP GUPW (ark. 765) (zal. 5) Tak opisana
jednostka obejmuje czes$¢ czwartorzedowego zbiornika pradoliny rzeki Odry (GZWP nr 320) 1
tereny przylegle. Czwartorzedowe pigtro wodonosne jest tu odkryte ze swobodnie zalegajacym
zwierciadtem wody na glgbokosci ponizej 5 m (sporadycznie jest napigte i wystepuje glebiej).
Migzszos¢ wodonosca ksztattuje si¢ przewaznie od 5-10 m lokalnie osigga 10-20 m. Migzszo$¢
warstwy uzytkowej na ogél miesci si¢ w przedziale 5 — 18 m. Ekstremalne migzszosci (44 m)
warstwa osigga w rejonie Piekary - Nowy Dwor, gdzie przypuszczalnie przebiega struktura
kopalna o niestwierdzonym przebiegu. Sredni wspélczynnik filtracji wynosi od 18,5 we
wschodniej czesci analizowanego obszaru do 32,2 m/24h (w czesei potudniowo-zachodniej),
érednia wodoprzewodno$é ksztattuje sie w granicach 199 - 258 m%/24h. Wydajnosé potencjalna
studni ksztattuje sie od 10-50 m3/h, lokalnie przekracza 50 m/h (Jelcz Laskowice, Piekary,
Nowy Dwoér). Modul zasobéw dyspozycyjnych wynosi 134 m?/24h-km® w czesci SW i 80
m>/24h/km?> w cze$ci wschodniej. Glebiej zalegajgce pietro neogefiskie ma podrzedne
znaczenie.
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Pierwszy poziom wodonosny wg MHP PPW WH na calym omawianym obszarze
zwigzany jest z czwartorzedowymi osadami rzecznymi (piaski, mady namuly) doliny Odry,
Widawy i jej doplywdéw oraz z utworami piaskéw 1 zwird6w lodowcowych oraz rzeczno-
lodowcowych rowniny o migzszo$ci kilku metréw. Charakteryzuje si¢ swobodnym rezimem
wod, sporadycznie stabo naporowym. Zwierciadlo wody znajduje si¢ na glebokosciach
gléwnie 2+5 m, lokalnie 12 m, miejscami pozostaje w statej tacznosci hydraulicznej z wodami
rzecznymi.

Pierwszy poziom wodonos$ny na mapie MHP PPW WH (bedacy jednoczesnie glownym
poziomem wodono$nym) wydzielono na analizowanym obszarze w obrebie jednostki o
symbolu 7 pz.ma,na/d/zs/G/Q, oraz w dolinic Widawy na NE od Chrzastawy. Pierwszy poziom
wodono$ny nie bedacy gléwnym poziomem na MHP GUPW wydzielono w jednostkach
opisanych jako 8 pz,pog/rm /zsP/Q (rejon Nadolic, Czernicy).

Pi¢tro wodonosne neogenu
Pictro wodonosne neogenu stanowig utwory wodonosne miocenu lgdowego tworzace
przewaznie 2-3 (lokalnie wigcej) warstwy piaskéw drobnoziarnistych pylastych, lokalnie
$rednioziarnistych i pospétki, rozdzielonych kompleksami mutkéw i itow. Wystepuje ono na
calym analizowanym obszarze. Zbudowane jest z warstw i soczew piaszczystych, piaszczysto-
pylastych i piaszczysto-zwirowych, zalegajacych w obrgbie serii ilastej miocenu gornego.
Osady piaszczyste cechuje duza zmiennos¢ granulacji i r6ézna zawartos¢ frakcji pylaste;j.
Migzszo$é jednej warstwy wynosi kilka, sporadycznie kilkanascie metréw. Pigtro to jest dobrze
izolowane od powierzchni serig ilow, mulkéw i glin o miazszosci od kilkunastu do
kilkudziesieciu metrow. Neogenski zbiornik wodonos$ny rozprzestrzenia si¢ na calym
analizowanym obszarze i stanowi podrzedny poziom uzytkowy wystepujacy we wschodniej i
poludniowo wschodniej czg¢sci gminy Czernica. Pigtro wodonosne o ciaglym
rozprzestrzenieniu wystgpuje na glebokosciach 70 -105m. Sa to wody o cisnieniu
subartezyjskim, czasami réwniez artezyjskim, zwierciadlo wody stabilizuje si¢ najczesciej na
glebokosciach 16 m p.p.t. Migzszo$¢ calego wodonosca waha sie od 8-11 m (Srednio 9 m).
Wspotczynnik filtracji ksztaltuje si¢ srednio w granicach 87 m/24h, wskaznik przewodnosci
wystepuje w granicach 21-408 m?%/24h (srednio 90 m?%/24h). Wydajno$¢ potencjalna studni jest
zréznicowana, dominuje wydajnosé 10-30 m*/h osiaggajac lokalnie 50-100 m*/h.

Modut zasobéw odnawialnych i dyspozycyjnych ksztaltuje si¢ w granicach

20 m*/24h-km? .

Pietro neogenskie zasilane jest z infiltracji opadéw atmosferycznych droga przesgczania
z nadleglych pozioméw i poprzez kontakty hydrauliczne z pigtrem wodonosnym triasu. W
wyniku kontaktow wody tracg na jakosci. Uklad hydroizohips wskazuje na drenujacy charakter
rzeki Odry i Widawy. Glowne kierunki sptywu pokrywajg si¢ generalnie z kierunkami sptywu
wod pietra czwartorzedowego. Wydzielony, w obrebie pigtra trzeciorzedowego, przez A.S.
Kleczkowskiego zbiornik - GZWP Katy Wroctawskie — Otawa — Brzeg — Olesnica (nr 321),
zostat anulowany z uwagi na stabe parametry hydrogeologiczne nie spelniajace kryteriow
okreslonych dla GZWP.
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Pi¢tro wodonos$ne triasu
Pietro wodonosne triasu stanowig przede wszystkim wody szczelinowo-krasowe w

wapieniach - poziom wapienia muszlowego (utwory kajpru sg stabo wodonosne). Strop tych
warstw, na omawianym obszarze stwierdzono na glebokosci 180-350 m. Zwierciadto wod
szczelinowo-krasowych triasu ma charakter artezyjski. Wydatek jednostkowy wynosi 8-24
m>/h-1mS.

W rejonie Wroclawia i w rejonie Olesnicy pigtro triasowe przebadano kilkoma
otworami hydrogeologicznymi. Utwory wodonosne stanowig porowate, kawerniste i spekane
wapienie srodkowego wapienia muszlowego warstw gogolinskich. Sumaryczna migzszos¢
wodonosnych osadow wapienia muszlowego waha si¢ od 50 m, w rejonie podkenozoicznych
wychodni, do 150 m w Olesnicy, w rejonie oddalonym od wychodni. Glgbokos¢ zalegania
stropu warstw wodonosnych rosnie od 180 m we Wroctawiu do 700 m w Ole$nicy. Poziom ten
charakteryzuje sie rezimem naporowym. Zwierciadlo wody wystepuje pod cisnieniem
artezyjskim 20-70 atm. W strefie podkenozoicznych wychodni uzyskano korzystne parametry
hydrogeologiczne: Q=100-300 m*h, k=0,72-21,6 m/24h, T=960-2040 m?/24h. W Olesnicy
uzyskano znacznie gorsze parametry: Q=4-9 m’/h, k=0,048 m/24h, T=0,6-6,7 m%/24h.

Najblizej omawianego terenu poziom wodonosny triasu przebadano na ul. Tatarakowej
na osiedlu Wojnéw we Wroctawiu. Przebadano w nim poziomy wodonosne kajpru 1 wapienia
muszlowego i uzyskano, pod wzgledem ilo$ciowym, bardzo dobre wyniki (Q = 416,3 m’/h
przy S=16,8m).

3.6 Jako$é wéod podziemnych

3.6.1 Jakos¢ wod czwartorzedowego poziomu wodonos$nego
Chemizm wdéd podziemnych pietra czwartorzedowego cechuje sie duzymi wahaniami

stezen oznaczanych jondw i innych wskaznikéw. Wody tego pietra sg typu wielojonowego.

W wigkszosci zbadanych prob zawartos¢ zwiazkow zelaza i manganu przekracza normy
ustalone dla wod pitnych. Stezenie jonow zelaza w wodach studni wierconych waha si¢ od 0
do 11 mg/dm? ($rednio 1,72 mg/dm?), a jonéw manganu od 0 do 1,26 mg/dm? ($rednio 0,26
mg/dm?). Stezenia jonéw zelaza w wodach studni kopanych sa zgodne z przepisami
sanitamymi i wynosza 0,05-0,36 mg/dm® ($rednio 0,15 mg/dm®). Zawarto$é zwiazkéw
manganu w wodach studni kopanych waha sie od 0,001 do 0,178 mg/dm? ($rednio 0.05
mg/dm®). W jednej studni kopanej (w Chrzastawie Wielkiej) i w jednej studni wierconej (w
Jelczu) wystepuje ponadnormatywna zawarto$é niklu (0,035 mg/dm® i 0,021 mg/dm®). W
studni wierconej w Lesnym Mlynie stwierdzono przekroczenie normy otowiu (0,09 mg/dm?).

Wody pierwszego poziomu wodonosnego zbadane w 2011 roku charakteryzujg si¢
brakiem lub stabg agresywnos¢ siarczanowa 1 weglanowsg w stosunku do betonu i zelbetonu.

3.6.2 Jakosé wéd neogenskiego poziomu wodonos$nego
Chemizm wod pigtra neogenskiego charakteryzuje sie niejednorodna jakoscig. Bardzo

zta jakos¢ wod jest spowodowana w sasiedztwie Wroctawia naturalng ascenzja wdd z podioza
triasowego. Wody takie stwierdzono w rejonie Wroctawia. Wowczas sg to wody o mineralizacji
1500-2356 mg/dm> z wysoka zawartoscia siarczanéw 500-831 mg/dm?, chlorkéw 300-656
mg/dm?, zelaza do 7,5 mg/dm>, manganu do 1,6 mg/dm® o bardzo wysokiej twardosci.
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Niska jakos¢ wody (klasa III) stwierdzono wzdluz doliny Odry od Wroclawia do
Kamienca Wroctawskiego, gdzie wg analiz archiwalnych, s3 to wody o réznej skali twardosci
od sredniej do bardzo twardej. Podstawowe substancje chemiczne wystepuja w nastepujacych
ilosciach: sucha pozostatos¢ >1000 mg/dm?, siarczany srednio 240 mg SOs/dm’® (dominuje
ilogé 200-350 mg SO4/dm?), chlorki $rednio 124 mg Cl/dm® (dominuja wartosci w zakresie 50-
250 mg CVdm®), zelazo 0,4-5,5 mg Fe/dm’ ($rednio 1,8 mg Fe/dm?®), mangan 0,5-1,3
mg Mn/dm? ($rednio 0,6 mg Mn/dm?).

Na pozostatym obszarze jako$¢ wod pietra neogenskiego jest $rednia (klasa IT). Sredniej
jakosci wody wystepuja na wschod i potudniowy wschod od Wroctawia.

W rejonie projektowanych prac wody pigtra neogenskiego sg eksploatowane przez
ujecie w Nadolicach Wik.. Obraz jakosciowy wody (wg MHP) jest nastepujacy: sucha
pozostalo$é ksztattuje sie najczesciej ponizej 800 mg/dm’, siarczany 10-240 mg SO4/dm>,
chlorki 5-64 mg Cl/dm?, zelazo 0,12-21,0 mg Fe/dm?, mangan 0,1-0,58 mg/dm?, azotany 0,4-
0,5 mg/dm?>, azotyny <0,001-0,001 mg/dm?® inne wskazniki fizyczno-chemiczne wystepuja w
niewielkich iloSciach. W Wojnowicach i Smolnej zarejestrowano przekroczenia norm azotu
amonowego (odpowiednio 7,0 i 50,0 mgN/dm’.

Wyniki analizy wody z ujecia w Nadolicach Wielkich z 2009 r przedstawiaja si¢
nastepujaco: przewodnictwo elektryczne 983 mg/dm’, siarczany 135 mg/dm®, chlorki 53,1
mg/dm3, mangan 0,23 mg/dm’, zelazo 0,37 mg/dm’® , pH 7,2, twardo$é ogdlna 4422
mg/ICaCO3, zawarto$¢ azotynéw, azotanéw i amoniaku — ponizej normy. W poréwnaniu
z analizami wcze$niejszymi wody pietra neogenskiego wykazujg statos¢ sktadu chemicznego.
W stosunku do wymagan zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z 2011 roku w
wodzie wystepuja ponadnormatywne ilosci jondw Zelaza i manganu. Pozostale sktadniki nie
budza zastrzezen. Wody pigtra neonenskiego charakteryzuja si¢ najczesciej srednig jakoscig (11
klasa jako$ci) i wymagajg prostego uzdatniania poprzez odzelazianie i odmanganianie.

Jakos$¢ wod pietra neogenskiego scharakteryzowano na podstawic wynikoéw analiz
fizykochemicznych wykonanych dla uje¢ potozonych na terenie gminy Czernica. Twardos¢
ogélna tych wod waha sie od 6,46 (w SHR) do 8,93 mval/dm® (st. 4), za$
w kierunku zachodnim od uj¢cia wzrasta zawarto$¢ siarczanéw, chlorkéw i sucha pozostatosé
(otw. 1R - 1175 w Kamiencu Wroctawskim Sucha pozostalo$¢ mieéci si¢ w przedziale 740
mg/dm® do ponad 1500 mg/dm? ($rednio 376,6 mg/dm?). Zawarto$¢ siarczanéw waha sie od
181 do 547 mg/dm® ($rednio 53,6 mg/dm®), a zawartosé chlorkéw od 66 do 243 mg/dm3
($rednio 67 mg/dm?). Stezenie jonéw zelaza wynosi 0,12 — 3,36 mg/dm® (Srednio 1,0 mg/dm?),
ajondw manganu 0,0 — 0,58 mg/dm? ($rednio 0,25 mg/dm®). Stwierdzono nieznaczng tendencje
wzrostu stezen niektorych sktadnikéw (SOs, N-NHg) w zwiazku z wieloletnig eksploatacja
studni w Kamienicu Wroctawskim.

Chemizm wod z utworéw neogenskich w sasiedztwie kontaktéw z utworami triasu
(strefy uskokowe) jest duzo bardziej niekorzystny. Wody te w wyniku mieszania si¢ z wodami
triasowymi podczas eksploatacji (nastepuje efekt ascenzji wod triasowych do poziomu
neogenskiego), charakteryzuja si¢ duzg zawartoscig chlorkow (260 mg/l) i siarczanéw
(powyzej 500 mg/1), czego przyktadem jest otwor w Kamiencu Wroctawskim.
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3.6.3. Jakos¢ wod pietra triasowego.
Wody w utworach kajpru scharakteryzowano na podstawie analiz z otworu Wojnow .

Odcinek badawczy 209 — 989,7 , charakteryzujacy caly poziom wodonos$ny kajpru, wykazuje
si¢ mineralizacja ogolna 2,72 g/l, twardoscig do 79,5 st. niem. Zawartos¢ jonow wapnia wynosi
435 mg/l, magnezu 846 mg/l, siarczanéw 1285 mg/l. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na to, ze
w stropowej czesci wodonosca (w przelocie 209 — 257m) woda wykazuje gorsze parametry niz
w czesci spagowe] (mineralizacja ponad 3 mg/l.

Wody triasowe wapienia muszlowego sa to wody silnie zmineralizowane (o suche;j
pozostatosci 1700 - 2100 mg/dm®) z duza ilocia siarczanéw (ponad 700 mg SOs«/dm?),
chlorkéw (ponad 300 mg Cl/dm’), bardzo twarde (maksymalna twardo$¢ ogdlna 22,7
mval/dm?), charakteryzujg sie réwniez ponadnormatywna zawartoscia zelaza (przecietnie
powyzej 1 mg/dm?), manganu (0,2 — 0,3 mg/dm?) i sodu. Na podwyzszona mineralizacje maja
tu wplyw takze jony wapnia, magnezu, potasu, wodoroweglany. Ponadto woda moze
zawiera¢ jon fluotkowy (1,18 mg/dm’® w otworze Wojndéw). Sa to wody o odczynie stabo
kwasnym lub obojetnym W trakcie eksploatacji jako$¢ wody ulega dalszemu pogorszeniu.

Aktualnie woda pigtra triasowego nie jest eksploatowana. Pierwotnie eksploatowano
dwie studnie na terenie Wroclawia (Grobla 1 i Grobla 2) na potrzeby wodociagdéw
wroctawskich, z ktérych woda byla przeznaczona do mieszania z inng wodg pitng w stosunku
1:5.

Chemizm wdd poziomu wapienia muszlowego zmienia si¢ w miare oddalania od
podkenozoicznych wychodni triasowych. Przejawia si¢ to wzrostem mineralizacji wody.
Poréwnujac analizy wody z rejonu Wroclawia i Olednicy zmiany w chemizmie wody
przedstawiajg si¢ nastepujaco: maksymalne zawartosci wazniejszych jondéw wynosza w
mg/dm>®: SOs 766 (we Wroctawiu) i 2198 (w Olesnicy), Cl 321 (we Wroclawiu) i 1640
(w Olesnicy), wartosci suchej pozostatosci (2,1 — 3 g/dm?).

4. ZALOZENIA TECHNICZNE PROJEKTOWANYCH BADAN I PRAC
WIERTNICZYCH

W celu dokladnego rozpoznania warunkow hydrogeologicznych projektowane jest
wykonanie jednego otworu poszukiwawczego Chlp malosrednicowego weryfikujgcego
badania geofizyczne. Uzyskane wyniki bedg podstawa do podjeciu decyzji o wykonaniu otworu
rozpoznawczego Chl. Otwory wykonane zostang metoda obrotowa na lewy obieg pluczki
polimerowe;.

4.1 Rozwigzanie merytoryczne i techniczne projektowanych badan i prac wiertniczych

Celem projektowanych robdt geologicznych jest rozpoznanie budowy geologicznej 1
ustalenie warunkow hydrogeologicznych pod katem budowy ujecia wod podziemnych o
maksymalnej wydajnosci do 49 m’/h otworem nr Chl zlokalizowanym na dz. 249 w
Chrzastawie Wielkiej. Zakres rzeczowy oraz lokalizacje projektowanego otworu okreslono na
podstawie prac geofizycznych i interpretacji archiwalnych prac geologicznych i archiwalnych
badan geofizycznych (elektrooporowych).
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4.2 Projekt techniczny otworéw do glebokosci 97 m na dz. 249 w Chrzastawie Wielkiej

W celu wykonania zadania geologicznego projektuje si¢ odwiercenie jednego
pilotowego otworu poszukiwawczego Chlp, a nastgpnie, po uzyskaniu pozytywnych wynikow,
wykonanie otworu rozpoznawczego Chl.

Projekt techniczny otworu pilotowego Chlp do glebokoscei 97 m:

- odwiercenie otworu studziennego o $rednicy poczatkowej 216 mm do glebokosci okoto 15,0
m i postawienie rury konduktorowej o srednicy 197,3 mm (20”) na glebokosci 15 m w korku
itowym. Dalsze wiercenie kontynuowane bgdzie $rednica 143 mm przy uzyciu podwdjnej
obrotowej glowicy na czysta wode do maksymalnej glebokosei 97 m.

W sytuacji uzyskania pozytywnych wynikow podczas wiercenia po przewierceniu
zawodnionej warstwy wodono$ne] tj. nawiercenia poziomu wodono$nego o perspektywicznych
parametrach ilosciowych i jakosciowych wody projektuje sig:

wykonanie kréotkiego pompowania airlift w celu pobrania préb wody do analizy

fizykochemicznej.

Nadzér geologiczny w porozumieniu z Inwestorem podejmie decyzje na podstawie

uzyskanych wynikow o dalszym kontynuowaniu wiercenia otworu rozpoznawczego Chl.
Projekt techniczny otworu rozpoznawczego Chl

- wiercenie bedzie kontynuowane w systemie obrotowym na lewy obieg ptuczki érednica 444,5

mm do glebokosci -15,0 m; nastgpnie do otworu zostanie zapuszczona kolumna rur o $rednicy

406,4 mm, ktéra zostanie zacementowana do powierzchni terenu,

- dalsze wiercenie kontynuowane bedzie gryzerem o S$rednicy 395 mm do glebokosci

maksymalnej 97 m;

- nastepnie nastapi wymiana ptuczki na pluczke biodegradowalng (np. ,,GuarGum”) poprzez

przepompowanie otworu systemem ,airlift” z uzyciem pompy typu ,Mamut” w celu

oczyszczenia otworu z pluczki ,,samorodnej™/ilastej lub zaproponowany zostanie inny sposob

przygotowania otworu do zafiltrowania zaprojektowang kolumng filtracyjna opracowang przez

nadzor geologiczny na podstawie otrzymanych wynikow podczas wiercenia otworu

pilotowego.
W dalszej czesci prac otwor zostanie zabudowany kolumng filtrowa o nastgpujacej konstrukeji.
Projekt zafiltrowania otworu przedstawia si¢ nastepujaco:
e rura nadfiltrowa Preussag PVC @ 300/315 mm dt. 40 m z redukcjg do rur @ 225/200
mm,
¢ rura nadfiltrowa Preussag PVC @ 225/200 mm dt. 36 m
o filtr szczelinowy Preussag PVC @ 225/200 mm dt. 11,0 m,
e rura podfiltrowa Preussag PVC @ 225/200 mm dt. 6,0 m z prowadnikami i denkiem.
Kolumna posadowiona bedzie na poduszce zwirowej o grubosei do 1 m. Przed
zafiltrowaniem konieczne jest wykonanie wymiany wody w otworze w celu oczyszczenia z
samoczynnej ptuczki. Prace wiertnicze beda realizowane w ,,ruchu ciagtym”.

W miarg¢ uzyskiwania bardzie] szczegétowych informacji geologicznych i
hydrogeologicznych w trakcie prac wiertniczych i pompowych projekt bedzie korygowany
przez dozor geologiczny w zakresie konstrukcji odwiertu.

Doktadna konstrukcje filtra nadzér geologiczny poda w programie zafiltrowania po
odwierceniu otworu oraz po opisie litologii z otworu Chlp.
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4.3 Obliczenia przepustowosci filtra dla poszczegélnych konstrukeji filtra
Przepustowos¢ filtra dla przedstawionej konstrukcji otworu rozpoznawczego,
w przypadku ujecia wod pietra neogenskiego do glebokosei 100 m:

Qf=m xd *l * vdop

Gdzie :

Qf — dopuszczalna przepustowos¢ filtra

T — liczba 3,14

d otw — $rednica otworu 0,389 m

1 — dtugos¢ filtrall m

k — wspotczynnik filtracji [m/s] przyjety dla tego opracowania z badan dla otworéw na uj¢ciu
w Nadolicach Wielkich, wynosi 0,00028 m/s, tj. 24,19 m/dobe
vdop. —dopuszczalna predko$¢ doptywu wody do filtra

vdop = 65 * Yk =188 m/d = 7,83 m/h

Qf=105,2 m*h

4.4 Projektowane badania hydrogeologiczne i laboratoryjne

4.4.1. Pomiary, obserwacje, pobor prob
Z przelotu 15-97 m z otworu pilotowego proby z przewiercanych warstw bedg pobierane

z sita 1 koryta pluczkowego. Podczas wiercenia gryzerem na ptuczke polimerowsg proby gruntu
nalezy pobiera¢ co 2 m i z kazdej zmiany litologicznej oraz co 1 m, zkazdej warstwy
wodonosnej do odpowiednio opisanych skrzynek drewnianych z koryta pluczkowego. Z
warstw zawodnionych nalezy pobraé¢ prébe do analizy granulometryczne;.

W trakcie pompowania pomiarowego i oczyszczajacego nalezy wykona¢ pomiar
glebokosci otworu przed i na zakoniczenie kazdego wykonanego pompowania, a ewentualny
zasyp usungc.

W trakcie pompowania pomiarowego wykona¢ nalezy polowe pomiary
elektroprzewodnictwa wody, pH 1 temperatury. Na zakonczenie pompowania pomiarowego,
w koncowej fazie na III stopniu depresji nalezy pobraé proby wody do badan:
fizykochemicznych pelnych oraz bakteriologicznych.

Ponadto w trakcie pompowania oczyszczajgcego i pomiarowego nalezy prowadzié
obserwacje zwierciadla wody zgodnie z harmonogramem ustalonym przez dokumentujacego
geologa.

Pobrane w czasie wiercenia probki skat sg probkami czasowego przechowywania, ktére
nalezy, do czasu wuzyskania prawomocnej decyzji zatwierdzajacej dokumentacje
hydrogeologiczng ustalajgca zasoby eksploatacyjne, przechowywa¢ w magazynie firmy
wykonujacej przedmiotowa studni¢. Omawiane proby nie podlegajg przekazaniu Panstwowej
Stuzbie Geologiczne;j.

4.4.2. Prébne pompowania
Po zafiltrowaniu otworu nalezy wykona¢ pompowanie oczyszczajace - 24 h przy uzyciu

pompy 6”0 max wydajnosci godzinowej 60,0 m>/h lub do czasu oczyszczenia si¢ wody.
Po zakonczeniu pompowania oczyszczajacego nalezy wykonaé pelng stabilizacje lustra
wody, zachlorowa¢ otwor 1 przeprowadzi¢ minimum 24 h stdjke. Nastepnie nalezy wykonaé
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pompowanie pomiarowe trzema depresjami z wydajnoscig ustalong podczas pompowania
oczyszczajgcego. Pompowanie pomiarowe nalezy prowadzi¢ przez minimum 12 godzin na
pierwszym stopniu hydrodynamicznym, na pozostalych stopniach hydrodynamicznych
(depresja) po 24 h, przy czym zwierciadlo wody na kazdym poziomie hydrostatycznym musi
pozosta¢ ustalone przez minimum 8 godzin. Podczas pompowania nalezy wykonywaé pomiary
polozenia glebokosci zwierciadla wody w otworze na poczatku pompowania i nastgpnie z
czestotliwoscig co 6 razy co 5 min, 3 razy co 10 min, Wraz ze spadkiem predkosci obnizania
sie zwierciadla wody w studni, czestotliwo$¢ wykonywania pomiaru moze by¢ stopniowo
zmniejszana i przeprowadzana odpowiednio co 15 min, 30 min i dalej co 1 godz. , a jezeli
zmiany polozenia lustra wody beda niewielkie co 2 godziny. Po zakonczeniu pompowania i
wylaczeniu pompy pomiary wzniosu zwierciadta wody w otworze nalezy przeprowadzi¢ z
czestotliwos$cig 1 na zasadach opisanych powyzej. W celu dokladnego prowadzenia pomiaréw
zaleca si¢, dla zmierzenia potozenia dynamicznego zwierciadla, zastosowanie sond
hydrostatycznych na czas pompowania.

Wyniki uzyskane 2z prac wiertniczych i hydrogeologicznych beda stuzyly
do opracowania dokumentacji hydrogeologiczne) ustalajace) zasoby eksploatacyjne.

4.4.3. Badania laboratoryjne
Pod koniec pompowania pomiarowego nalezy pobra¢ z otworu probke wody do badan

laboratoryjnych. Zakres oznaczen laboratoryjnych powinien obejmowaé podstawowy skiad
fizykochemiczny i stan bakteriologiczny. Poniewaz inwestor bedzie wykorzystywat ujmowane
wody podziemne do celéw pitnych, nalezy zatem wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie
podstawowym, okreslonym dla wéd do picia i celow gospodarczych, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 roku w sprawie wymagan
dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U.2017.2294).

5. PRZEPISY BHP DOTYCZACE PRAC WIERTNICZYCH DLA WIERCEN, DLA
KTORYCH NIE JEST KONIECZNE WYKONANIE PLANU RUCHU

5.1. Opis wystepujacych zagrozen naturalnych oraz zagrozen ze strony wéd opadowych,
wraz z zaliczeniem do odpowiednich stopni, kategorii lub klas zagrozen.

Na podstawie analizy budowy geologicznej gérotworu oraz warunkow
hydrogeologicznych rejonu nie stwierdzono wystepowania horyzontéw zawierajagcych gazy
trujgce.

Nie przewiduje sie wystepowania wdd artezyjskich poziomu neogenskiego. Przewiduje
sie, ze zwierciadlo wody ustabilizuje si¢ okoto 6 - 10 m ponizej poziomem terenu.

Z uwagi na lokalizacje dziatki, na ktorej prowadzone bg¢da roboty (obszar lgk w
sgsiedztwie zabudowan) oraz z uwagi na konfiguracj¢ terenu — plaski teren ze spadkiem w
kierunku rzeki, nie przewiduje si¢ zagrozenia wiertni ze strony wod opadowych.

5.2. Charakterystyka zagrozenia pozarowego.

Zagrozenie pozarowe zwigzane z wykonywaniem prac geologicznych, moze by¢
spowodowane ruchem urzadzen wiertniczych oraz niewlasciwym zachowaniem zatogi. Do
najczesciej spotykanych przyczyn zagrozenia pozarowego mozna zaliczy¢:

— niewlasciwg eksploatacje poszczegdlnych podzespolow urzadzenia wiertniczego,
— przecigzenia instalacji elektrycznej oraz brak wlasciwych zabezpieczen,
— niesprawng instalacje grzewcza,
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— prowadzenie prac spawalniczych bez przestrzegania stosownych rygoroéw i zabezpieczen,
— niewlasciwe przechowywanie materiatéw pednych, olejow, smaréw i innych materiatow
latwopalnych,

— iskrzenie silnikéw napedowych,
— uzywanie otwartego ognia przez zatoge wiertni w miejscach niedozwolonych,
— zaprdszenie ognia przez pracownikéw w pomieszczeniach socjalno-bytowych.

Zakres ochrony przeciwpozarowej przewiduje postepowanie profilaktyczne oraz
zabezpieczenie w niezbedny sprzet gasniczy.

Wszyscy pracownicy wiertni przed przystapieniem do prac musza by¢ przeszkoleni
0 sposobach zapobiegania pozarom i ich zwalczania odpowiednio do miejsca pracy,
wystepujgcych tam zagrozen oraz posiadanych srodkéw gasniczych. Szkolenia w w/w zakresie
prowadzone sg w ramach szkolenia okresowego BHP. Na wiertni znajdowa¢ si¢ powinien
sprzet p.poz. Sprzet p.poz. znajdujacy sie¢ na wiertni bedzie rozmieszczony w miejscach
widocznych 1 fatwo dostgpnych. Na terenie wiertni, w widocznych miejscach, umieszczone
beda instrukcje ustalajace sposéb alarmowania strazy pozarnej i innych jednostek
interwencyjnych oraz wykazy oséb dozoru ruchu. Materialy pedne, olej, smary beda
magazynowane poza obrgbem zabudowy urzadzenia wiertniczego oraz w miejscach nalezycie
przewietrzonych i zabezpieczonych przed ich zapaleniem.

Za sprawnos¢ 1 kompletnos$¢ sprzetu przeciwpozarowego na wiertni odpowiedzialny
bgdzie kierownik wiertni. Kontrole i konserwacje sprzetu gasniczego dokonywane beda przez
uprawnionego konserwatora.

5.3. Czynniki szkodliwe dla zdrowia pracownikéw, w tym zapylenie, halas, wibracja.

W ramach wykonywanych prac geologicznych wystepuja szkodliwe dla zdrowia
warunki pracy bedace wynikiem oddziatywania:

— czynnikow atmosferycznych,

— czynnikow zwigzanych z procesem wiercenia.

Szkodliwe oddziatywanie czynnikow atmosferycznych tagodzone jest przez
wyposazenie pracownikow w ubrania ochronne stosowne do wystgpujacych warunkow.

Szkodliwe dla zdrowia warunki pracy bedace rezultatem procesu wiercenia
to w szczegolnosci:

— halas,

— zapylenie,

— wibracja,

— zanieczyszczenie powietrza gazami.

W celu przeciwdziatania uyjemnym oddzialywaniom tej grupy szkodliwych czynnikéw
stosuje si¢ odpowiednio:
— ochronniki stuchu,
— podesty antywibracyjne,
— oddzielenie stanowiska wiertni od podbudowy wiertnicy,
—maski przeciwpylowe,
— okulary ochronne,
— ubrania ochronne.

Kazdy pracownik bedzie poddany badaniom lekarskim wstepnym i okresowym zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie. Badania te wykonywa¢ bedzie przychodnia
specjalistyczna, uprawniona do ich wykonywania. Czestotliwosé wszystkich badan
uzalezniona bedzie od zalecen lekarskich.

W celu udzielenia pierwszej pomocy, na wiertni znajdowaé sie bedzie podreczna
apteczka dostgpna dla zalogi o kazdej porze. W ramach szkolenia BHP pracownicy zostang
przeszkoleni w zakresie udzielania pierwszej pomocy medycznej tak, aby na kazdej zmianie
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obecny byl przeszkolony jeden pracownik. W razie koniecznosci udzielania pomocy lekarskiej
pomoc wzywana bedzie droga telefoniczng dostepna na wiertni.

5.4. Rodzaj i sposoby lacznosci.
Wiertnia bedzie wyposazona w bezprzewodowe urzgdzenia (telefon komodrkowy)
umozliwiajgce utrzymanie cigglej tacznosci.

Na wiertni podany begdzie wykaz telefonéw osob kierownictwa i dozoru ruchu zaktadu
gbrniczego dla zapewnienia bezpiecznego prowadzenia robdt przez catg dobe.

5.5. Sposéb zabezpieczenia odwiertu do czasu przekazania go do eksploatacji.
Po zakonczeniu prac wiertniczych otwdr zostanie zabezpieczony glowica
studzienng i przekazany protokolarnie Inwestorowi.

6. PRACE GEODEZYJNE

Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiar geodezyjny polozenia otworu
w nawigzaniu do sieci panstwowej przy pomocy GPS, tj. zaniwelowa¢ teren przy otworze i
kryze rury nadfiltrowej oraz okresli¢ wspotrzedne, a otwor zlokalizowaé na mapie w skali
1 : 5 000 lub innej szczegdtowej mapie lub planie.

Po zakonczeniu prac wiertniczych otwodr nalezy zabezpieczyé glowicg studzienng
i przekazaé protokolarnie inwestorowi, w celu jego zabudowy i1 przygotowania do zaopatrzenia
w wode, zgodnie z przedstawionym zapotrzebowaniem

7. PROGNOZA WPLYWU UJECIA NA SRODOWISKO

Teren projektowanych robdt geologicznych znajduje si¢ w miejscowosci Chrzastawa
Wielka, w rejonie tgk, w sasiedztwie zabudowan gospodarczych.

Zaprojektowane prace beda podstawg do budowy ujecia wody 1 nie bedg mialy
bezposredniego wplywu na istniejacy w tym rejonie ekosystem i inne studnie glebinowe
znajdujace sie 2 km powyzej (ujecie w Nadolicach Wielkich).

Przewidywany wplyw projektowanych prac na srodowisko:

Projektowana studnia lezy poza granicami obszar6w Natura 2000, Parkéw
Narodowych, Parkow Krajobrazowych, Rezerwatow 1 Obszarow Chronionego Krajobrazu.

Ujecie na dzialce nr 249 w Chrzastawie Wielkiej zlokalizowane bedzie poza terenami
gorniczymi, w tym ustanowionymi dla ochrony zl6z wod leczniczych oraz poza
udokumentowanymi Giéwnymi i Lokalnymi Zbiornikami Wéd Podziemnych.

W zwigzku z powyzszym projektowane prace wiertnicze wykonywane zgodnie
z niniejszym projektem i pod nadzorem geologicznym nie wplyng w Zzaden sposob
na pogorszenie stanu srodowiska.

8. HARMONOGRAM PRAC

Przewiduje si¢ wykonanie projektowanych robét geologicznych w okresie kwiecien —
grudzien 2024 roku. Czas trwania prac terenowych okresla si¢ na okolo 3 miesigce, badan
laboratoryjnych na okoto 2 tygodnie i prac dokumentacyjnych na okoto 4 tygodni .
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. ZALECENIA I UWAGI

Prace wiertnicze i badania hydrogeologiczne nalezy wykona¢ pod nadzorem geologa
uprawnionego do nadzoru i dokumentowania prac w zakresie hydrogeologii (upr. kategorii
05, VilV).

Przed realizacjg prac wiertniczych nalezy wykona¢ zgtoszenie do Urz¢du Gminy Czemica i
Starostwa Powiatowego Wroctawiu, w terminie minimum 2 tygodni przed rozpoczg¢ciem
wiercenia.

W projekcie robot geologicznych przewiduje si¢ wykonanie 1 otworu pilotowego do
maksymalnej glgbokosci 97 m i w oparciu o uzyskane wyniki otworu rozpoznawczego nr
Ch1 do glgbokosci maksymalnej 97 m ujmujgcego neogenski poziom wodonosny.
Whioskuje sie o upowaznienie geologa dokumentujacego do korygowania prac w zakresie
czasu probnego pompowania, glebokosci wiercenia (wczesniejsze zakonczenie wiercenia),
konstrukcji zafiltrowania otworu studziennego i jego lokalizacji w granicach dziatki nr 249
obreb w Chrzastawie Wielkiej.

W projekcie przewiduje sie wykonanie otworu pilotazowego Chlp na lewy obieg ptuczki o
$red. poczatkowej 216mm do glebokosci 15 m, nastepnie po postawieniu rur roboczych w
korku itowym na glgbokosci 15 m wiercenie bedzie kontynuowane gryzerem @© 143 mm w
przelocie 15 —97,0 m. Zadaniem tych prac jest doktadne rozpoznanie budowy litologicznej
i warunkéw hydrogeologicznych do glebokosci 97 m. Uzyskana informacja o litologii
bedzie podstawa do podjecia dalszych prac wiertniczych zwigzanych z odwierceniem
otworu rozpoznawczego Chl. Prace wiertnicze prowadzone beda na lewy obieg pluczki po
postawieniu rur 406 mm w korku itowym na glebokosci 15 m i gryzerem 389 mm do
glebokosci 97 m. W dalszej kolejnosci po oczyszezeniu otworu z samorodnej pluczki otwor
zostanie zafiltrowany kolumna filtrowa o konstrukcji opracowanej na podstawie uzyskanego
profilu litologicznego.

Podczas wiercenia otworu pilotowego na glebokosciach 97 m nalezy przewidzie¢
mozliwos¢ rozrzedzenia pluczki, w celu pobrania wéd z przewiercanych poziomow
wodonos$nych.

Po wykonaniu robdt wiertniczych i zafiltrowaniu otworu projekt przewiduje wykonanie
prébnego pompowania, o }acznym minimalnym czasie 96 godzin (pompowanie
oczyszczajacee 1 pomiarowe). Czas pompowania pomiarowego zalezny bedzie od czasu
stabilizacji zwierciadta dynamicznego na poszczegdlnych poziomach hydrodynamicznych.
Wykonane badania hydrogeologiczne i roboty wiertnicze bedg podstawa do opracowania
dokumentacji hydrogeologicznej (dokumentacji zasobow eksploatacyjnych ujecia wod
podziemnych) w zakresie zatwierdzonego projektu robdt geologicznych.

Celem dokumentacji hydrogeologicznej b¢dzie ustalenie parametréw hydrogeologicznych
studni, ktéra eksploatowana bedzie przez ZGK Czernica Sp z o0.0. oraz okreslenie
zasobow eksploatacyjnych dla wykonanej studni glebinowej Chl w Chrzastawie Wielkie;j.
W projekcie przewiduje sie wczesniejsze zakonczenie prac wiertniczych po nawierceniu
poziomu wodonosnego o zadawalajgcej migzszosci i uziarnieniu. Decyzja o wezesniejszym
zakonczenie prac podjeta zostanie wspdlnie przez geologa dokumentujgcego w
porozumieniu z Inwestorem.

Whosi sie o udzielenie waznosci niniejszego projektu prac geologicznych do dnia 31 grudnia
2028 roku.

Termin rozpoczecia prac geologicznych jest uzalezniony od mozliwosci organizacyjnych i
finansowych inwestora.

Projekt robot geologicznych, w dwoch egzemplarzach nalezy przedlozy¢ w Starostwie
Wroctawskim Wydziat Ochrony Srodowiska ul. T. Kosciuszki 131, 50-440 Wroctaw.
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